ECUACIONES
DIFERENCIALES
30 Mayo 2013

Dpto. Matemética Aplicada
Facultad de Informética, UPM

1" APELLIDO:

2° APELLIDO:

TIEMPO: 1 hora
PUNTOS:

NOMBRE:

NOMATRKREAW | | | | | ‘

NOTA FINAL:

1. (2 puntos) Hallar la funcién y(¢) que verifica la siguiente ecuacién:

SOLUCION.

De aqui, Y(s) =

(s—1)*

t
y(t) — 2/ cos(t — u)y(u)du = sent, t>0
0

Aplicando transformada de Laplace se obtiene Y (s) — -2V (s) = -

1

s2+1 s241°

. Aplicando transformada inversa se obtiene y(t) = te'. O

2. (3 puntos) (i) Dar y demostrar la férmula para obtener la transformada de Laplace de una
funcién f(t) continua a trozos, de orden exponencial y periédica con periodo 7.

(ii) Calcular la transformada de Laplace de la funcién periédica de periodo 2 definida por

SOLUCION.

F(s)

0 0<t<l1
f(t) =
2t 1<t<?

La trasformada de Laplace de f(t) es

T 1—e2s
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3. (3 puntos) Resolver mediante transformada de Laplace la ecuacion diferencial con condi-

ciones iniciales:

SOLUCION.

1 /
+ 2y + 5y =
vy {Q t>m

y(0) =0, y'(0) =0

1, O<t<m

Aplicando transformada de Laplace se obtiene s2Y (s)+2sY (s)+5Y (s) =
LIUt) —U(t —3)](s). Asi,

1 _ e*ﬂ'S

(s° +25+5)Y(s) = ——— = Y(s) =

s s((s+1)2+4)

Con la descomposicién en fracciones simples vemos que

s((s+1)24+4) 5

1 1(1 (s+1)+1

y aplicando transformada inversa se obtiene

y(t) = 5(U(t) -U(t—m))+ %(—eit +e Ut — m))(cos(2t) +

Esto es,
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T (cos(2t) + sen(2t)
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O<t<m



